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@ Ruhrvorrichtung. 



(57) In einem Behalter (10) isi eine motorgetriebene Ruhrwel- 
le (14) angeordnet. Sie tragt im Absiand zum Boden (12) 
wenigstens ein RQhrwerkzeug (16) mil blattformtgen Ele- 
menten, namlich Segmenten (IB) als Kreisbogen-Paletten 
Oder Wendel-Abschnine (Fig. 3). die jeweils an einem 
Radielarm (20) mil einstellbarem Ansteltwinkel (a) zur Ruhr- 
welle (14) befestigt sind. Die segmente (18) konnen Teile 
einer gemeinsamen Wendelbahn Oder mehrerer Wendelbah- 
nen bilden. Wenigstens eine der Wendelbahnen kann z.B. 
sich konusariig oder spiralig erweitern. Die Radialarmc (20) 
konnen stromungsgCinstig oder auch als Ruhrlement (26, Fig. 
3; 28, Fig. 2) gestaltet sein oder zusatzliche Segmenie (30, 
Fig. 1) tragen. In Umfangsrichtung benachbarte Radialruhr- 
elemente (26, 28) sind gleichsinnig oder abwechseind gegen- 
sinnig zur Ruhrwelle (14) angestellt. Auch ubereinander 
befindliche Ruhrwerkezeuge (16, 16', 16") konnen 
Radialruhrelemenle (26. 28) in diesen Anordnungen tragen, 
wobei jeweils etn oberer Radialarm (z.B. 20a) zu dem 
darunter benachbarten Radialarm (z.B. 20a') entweder paral- 
lel Oder in einem Azimutwinkel (•/) steht. Mil wenigstens 
einem Ruhrwerkzeug (z.B. 16") konnen Stromungsbrecher 
(32, 34) und/oder Verwirbler (36) zusammenwirken (Fig. 4). 



FIG.l 




DIPL-PHYS. KARL H. OLBRICHT 
PATE NTAN WALT 
STAATL. GEPR. OBERSETZER 



EURO/ OFFICE: AM WEINBERcftO 6 3 1 71 

D-3551 NIEDERWEIMAR/HESSEN 

TELEFON: (064 21) 78627 
TELEQRAMME: PATAID MAKBURQ 

23.07.1981 

PA 270 EP Ot/Gr 



Fa. Erwin Stelzer, 3530 Warburg (Westf.) 



Riihrvorrichtung 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindimg betrifft eine Vorrichtung geraaB dem 
Oberbegrif f des Anspruchs 1 • Sie f indet Anwendung in der Ver- 
f ahrenstechnik. 

Fur die Bediirfnisse der Verf ahrenstechnik gibt es zahlreiche 
Ruhr- und Mischvorrichtungen. Imraer wieder stellen sich aber 
besondere Auf gabenkombinationen, die mit herkommlichen Mitteln 
nicht Oder nur schlecht bev;altigt v/erden konnen. 

Ein Belspiel ist die gleichzeitige Durchfiihrung der Schritte des 
Homogenisierens, des Suspendierens \ind des Varmeiibergangs, etv^a 
bei der Suppenherstellung, wofiir besonderer Bedarf an einer hin- 
reichend wirksamen, einfachen Ruhrwerkskonstruktion besteht. 
Hier mufl namlich dafiir gesorgt verden, daB verschiedene Fliissig- 
keiten (Wasser, fetthaltige Brthe usw. ) homogen verteilt verden, 
damit in jeder Abfullmenge - z.B. in Konservendo sen - gleich- 
artiger Inhalt zur Verfugung steht. Ferner miissen Feststoffe 
wie Salz-Pektin u.a, gelost werden, vahrend andere feste Bestand- 
teile - beispielsweise Stiicke von Karotten, Kartoffeln u.dgl. - 
gleichmaflig zu suspendieren sind, Uberdies ist ein guter Warme- 
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tibergang nbtig, um die Behandlungsdauer moglichst abzukiirzen. 
Auch darf eine Krustenbildung nicht auftreten; daher muB das 
Ruhrwerk vandnah arbeiten. 

Aufgrund dieser vielf altigen Anf orderiongen sind iibliche Riihrwerke 
nicht Oder nicht gut fur die Durchmischxing solcher Substrat- 
gemische geeignet. Es ist deshalb ein wichtiges Ziel der Er- ' 
findung, mit wirtschaftlichen Mitteln eine verbesserte Vor- 
richtimg zu schaffen, die gerade beim niedertourigen Verruhren 
derartiger Substratgemische einerseits eine optimale Riihrwirkiing, 
andererseits eine schonende Behandliong gewahrleistet. Speziell 
sollen damit Suppen im Kessel zentral geriihrt werden konnen, 
ohne dae der Inhalt bloB ijmgewalzt \vurde. 

Ein Hauptmerkmal der Erfindung ist im kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 angegeben. Die so aufgebaute Vorrichtung ist extrem 
einfach und mi thin sehr kostensparend herstellbar. Sie kann mit 
niedriger Drehzahl umlaxifen, z.B. zwischen 5 und 1CX)U/inin, und 
bev/irkt dabei das gleichzeitige Auftreten von imterschiedlichen 
Forderrichtungen, namlich sowohl axial als auch tangential als 
auch radial. Somit unterscheidet sie sich zunachst durch einen 
erheblich einf acheren Aufbau von einem herkommlichen Wendel- 
riihrer. Aufierdem fordert letzterer im vesentlichen bloB axial, 
so daB die von der V7endelbahn entfernten Inhaltsbereiche dank 
eines Slip-Effekts sozusagen " stehenbleiben" konnen. Demgegen- 
iiber erfaBt die neuartige Vorrichtung infolge der auch in den 
Randzonen virksamen Kombination von Stromxmgskomponenten selbst 
hochviskose Grenzbereiche. In iiblichen Substratgemischen konnen 
z.B. Viskositaten von 1 bis 100 Pa's vorkonmjen, die mit der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung problemlos bewaltigt verden, so daB 
sich eine iiberaus gleichmaBige Durchmischung bei gunstigen Werten 
der aufgenommenen Lei stung ergibt. 

Die Leistungsaufnahme und die Riihrwirkung lassen sich durch Ein- 
stellen des Segment-Anstellwinkels zur Ruhrwelle gemaB Anspruch 2 
steuern. 
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Fertigimgstechnisch besonders vorteilbaft ist die auBerordent- 
lich einfache Konstruktion gemaB Anspruch 3. 

Weitere Ausgestaltungen laut den Anspriichen 4 bis 7 gevahr- 
leisten, daB hinsichtlich der Axial stromung trotz an sich unter- 
brochener V/endelbahn deren Forderwirkung (z.B. von unten nach 
oben) dennoch praktisch unverandert erhalten bleibt. Abschnitte 
einer zweiten, inneren Wendel verschaffen der erf indungsgemaflen 
Vorrichtung Eigenschaf ten, welche die Vorteile eines Doppel- 
vendelrulirers noch deutlich ubertreffen. 

Sehr giinstig ist es, venn gemaB den AnsprtichenS bis 14 iiberein- 
ander angeordnete Ruhrwerkzeuge als Gruppe zusammenwirken. Hier- 
bei kbnnen radiale Versetzimgen zu Kreuzanordnungen flihren, und 
die Radialarme bzw. daran angebrachte zusatzliche Segmente 
konnen selbst nach Art eines Balkenriihrers zum schnellen, 
thermisch gunstigen Vermischen des Rlihrguts beitragen. Durch 
geeignete Gestaltxing der Radialarme etwa als Winkelsegmente, 
Paltprof illeisten o.dgl. und/oder durch zusatzliche Befestigung 
veiterer Ruhreleiaente konnen im Inneren des von den Bogenseg- 
menten gebildeten Wendelbereichs zusatzliche Stromungssteuerungen 
bewirkt werden, Hier konnen Stromiingsbrecher gemafl Anspruch 15 
nutzlich sein. 

SchlieBlich ist es auch moglich und erf indungsgemafl vorgesehen, 
zumindest mit dem untersten Riihrwerkzeug eine Verwirbelungs- 
einrichtung nach Anspruch 16 zu s a mm enwi r k en zu lassen, die ein 
Absetzen von Festteilen mit Sicherheit unterbindet. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus den Anspriichen sowie aus der folgenden Erlauterung von 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen anhand der Zeichnung, Darin 
zeigen: 

Fig. 1 eine Teil-Ansicht einer erf indungsgemaflen Vorrichtung, 

Fig. 2 eine Teil-Ansicht einer anderen Ausfuhruuigsform einer 
Vorrichtung nach der Erfindung, 
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Fig. 3 eine Teil-Ansicht einer weiteren AusfUhrungsf orm der 
erf indxmgsgemaflen Vorrichtung und 

Fig. 4 eine Ansicht, teilweise im Schnitt, noch einer anderen 
Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

Die in Fig. 1 teilweise dargestellte Vorrichtimg vunfaBt einen 
schematisch angedeuteten Behalter 10 iind eine motorisch ange- 
triebene Ruhrwelle 14, auf der Naben 22 sitzen, die beispiels- 
weise drei Riihrwerkzeuge 16, 16«, 16" halten. Diese bestehen 
aus Paaren von blattf ormigen Elementen oder Paletten 18a, 18b; 
18a', IBb'; 18a", 18b", welche von Radialarmen 20a, 20b; 20a', 
20b'; 20a", 20b" getragen und verbal tnismaBig nahe der Behalter- 
■wand angeordnet sind. Die einzelnen Paletten (18) stehen vmter 
einem Anstellwinkel oe. zur Achse der Ruhrwelle 14. Sie sind all- 
gemein bogenformig mit einem Zentriwinkel^im Bereich zwischen 
et\'/a 90 und 150°, vorzugsweise bei 120°. Durch die Bemessung der 
Paletten (18) und den Anstellwinkel a laBt sich die Riihrwirkung 
nach Bedarf einstellen. Sie kann zusatzlich unterstutzt vrerden 
durch -weitere Segmente 30, die im Beispiel der Fig. 1 an den 
Radialarmen 20a", 20b" des untersten Riihrwerkzeugs 16" befestigt 
sind, und zv/ar bevorzugt unter einem anderen (nicht eingezeichne- 
ten) Anstellwinkel als die Haupt-Paletten 18a», 18b'. 

Die in Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsform entspricht grundsatz- 
lich dem Beispiel von Fig. 1, doch sind die Radialarme (20) hier 
als Faltprofilleisten bzw. Winkelstreben 28 des Typs ausgebildet, 
welcher in der AT-PS 358 537 im einzelnen beschrieben ist. Hier- 
durch sind die Radialarme selbst ebenfalls Riihrelemente, wobei 
deren Anordnung, Flachenbemessung und Forderwirkung je nach dem 
Anvendungsfall gestaltet werden kann. . 

¥ahrend bei den Ausfiihrungsbeispielen von Fig. 1 imd 2 die Riihr- 
werkzeuge 16, 16', 16" zueinander kreuzweise angeordnet sind, 
zeigt Pig. 3 ein Beispiel, bei dem samtliche Radialarme (20) 
zueinander parallel verlaufen, d.h, mit einem Azimut ^ = 0. In 
diesem Falle sind die Radialarme der beiden oberen Riihrwerk- 
zeuge 16, 16' als Winkelsegmente 26 ausgebildet, an deren ver- 
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vAindenen Enden die blattf ormigen Elemente 18 sitzen. Letzere 
sind hier Wendelsegmente, deren Anstellwinkel xind Bemessung 
vorzugsweise so gewahlt ist, daB sich schrag gegenuberstehende 
Wendelsegmente (z^B. 18a, 18b', 18a"; 18b'», 18a', 18b) Teile 
wenigstens eines vollstandigen V/endelganges bilden, Hierbei 
ist es moglich und erf indungsgeicaB vorgesehen, dafi die einzelnen 
V/endelsegmente (18) verwundene Flachen haben, doch ist es fiir 
einfachere Ausfuhrungsf orraen auch moglich, ebene Bogensegmente 
vorzusehen, velche die V/endelgestalt armahernd verwirklichen oder 
ersetzen. Nahe dem Boden 12 des Behalters 10 kann es genugen, 
Radialarme 20a", 20b" in Form ebener Balken vorzusehen, die eine 
Umlauf stromiing erzeugen, Bei hinreichend niedriger Drehzahl ist 
es moglich und gUnstig, am Boden 12 ein Spurlager 24 fiir die 
Ruhrv/elle 1A anzuordnen. 

Noch ein anderes Ausfiihrungsbeispiel zeigt Fig. 4. Hierbei sind 
viederum mehrere Riihnverkzeuge 16, 16', 16" tibereinander auf der 
Rulirwelle 14 angeordnet, die in diesem Falle durch den am (nicht 
dargestellten) Oberteil des Behalters 10 befindlichen Antrieb 
liegend gelagert ist. An den Radialarmen (20) sind wiederum 
Bogensegmente (18) unter verschiedenem Anstellwinkel zur Achse 
der Riihrwelle 14 angebracht. Weitere Segmente 30 konnen in unter- 
schiedlichen Winkeln und Abstanden zur Riihrwelle 14 an den Radial- 
armen (20) befestigt sein; man erkennt, daB am oberen Ruhrv/erk- 
zeug 16' zusatzlich senkrechte Segmente 30 angebracht sind. AuBer- 
dera konnen die Radialarme (20) auBen Abstreifer 34 tragen, die 
an der Innenv;and des Behalters 10 bzw. seines Bodens 12 entlang- 
fahren, Feststehende Stroraungsbrecher in Gestalt von Leitblechen 
32 konnen zwischen den einzelnen Ruhrwerkzeugen angeordnet sein. 
Sie tragen ebenso wie ein am Boden 12 befindlicher Schnellauf- 
Propellerruhrer 36 dazu bei, die bloBe Umwalzung des Ruhrgutes 
zu verhindern und seine Verwirbelung auch im Inneren des Behalters 
10 zu gewahrleisten. 

In den Rahmen der Erfindung fallen verschiedene Weiterbildungen 
und Abwandlungen. So ist es moglich, die Bogen- bzw. ¥endel- 
seraente (18) auf unterschiedlichen Radien zur Ruhrvelle 14 
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anzuordnen. Dadurcli v/erden unterbrochene Doppel- oder Mehrfach- 
vendeln gebildet, die bei vereinf achtem Aufbau und erheblich 
geringeren Massen v/eitgehend die Vfirkimg norraaler Wendelriihrer 
haben. Je nach Anstellv/inkel bzv;. Steigerung der einzelnen 
blattf ormigen Elemente konnen Ruhr\';irkung tmd Leistungsaufnahme 
auf die verschiedensten Anv/endungsf alle abgestimmt -werden* Auf 
diese Weise laf3t sich das Betriebsverhalten nach Bedarf zwischen 
den Grenzfallen eines Ankerriihrers und eines Steilpropellers 
mit gleitenden Obergangen einstellen. 

Samtliche aus den Anspriichen, der Beschreibung und der Zeichnung 
hervorgehenden Merkmale imd Vorteile der Erfindung, einschlieB- 
lich konstruktiver Einzelheiten, raumlicher Anordnungen \md Ver- 
f ahrensschritten, konnen sowohl liir sich als auch in den ver- 
schiedensten Kombinationen erf indungswesentlich sein. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Vermischen von Stoffen, von denen sich 
venigstens einer in flussiger oder flieBfahiger Phase vmd 
venigstens einer in fester Phase befindet, bestehend aus 
einem Behalter (10), einer Kolonne o.dgl. und einer dort 
hineinragenden, angetriebenen Ruhrwelle die im Abstand 
z\m Behalter- bzw. Kolonnenboden (12) wenigstens ein Riihr- 
werkzeug (16) mit blattf ormigen Elementen (18) tragt, deren 
Blattflachen unter einem Anstellwinkel (oc) znr Achse der 
Ruhrv/elle (14) verlaufen, dadurch gekennze ic fa- 
ne t, daB das bzv7- jedes Ruhrwerkzeug (l6) wenigstens ein 
Bogensegment (18) tragt, das mit einem Radialarm (20) an der 
Rlihrv/elle (14) befestigt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeic fa- 
ne t, daB der Anstellwinkel (oc) des bzw. jedes Segments (18) 
zur Ruhrwelle (14) einstellbar 1st. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, dafl das bzw, jedes Segment (18) eine kreis- 
bogenformige Palette ist, insbesondere ein ebener Kreisring- 
ausschnitt, dessen Zentriwinkel (|i) spitz- bis stumpfwinkelig 
ist und vorzugsweise rund 120^ betragt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB das bzw. jedes Segment (18) ein Vendel- 
abschnitt ist. 

5. Vorrichtung wenigstens nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB ziomindest einzelne Wendel segment e (z.B. 
18a, 18bO wenigstens genahert Telle einer gemeinsamen 
Wendelbahn bilden. 

6. Vorrichtting wenigstens nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest zwei Wendel- 
segmente radial weiter innen sitzen als alle ubrigen land dafl 





00631 71 



diese inneren V/endelsegmente venigstens genahert Teile einer 
zv;eiten gemeinsamen Wendelbahn bilden. 

?• Vorrichtung v/enigstens nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 

gekennzeichnet, dafi zumindest eine Wendelbahn 
sich in Axialrichtung erweitert, z.B. nach Art einer KonuG- 
spirale. 

8. Vorrichtung nach venigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei libereinander 
angeordneten Riihrverkzeugen (l6, 16', l5") ein oberer Radial- 
arm (z.B. 20a) zu dem darunter benachbarten Radialarm (z.B. 
20a') parallel steht. 

9. Vorrichtung nach venigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafl bei libereinander 
angeordneten Ruhrwerkzeugen (l6, 16', 16") ein oberer Radial- 
arm (z.B. 20b) zu dem darunter benachbarten Radialarm (z.B. 
20b') einen spitz- oder rechtwinkeligen Azimut {^) einschlieSt. 

10. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der bzw. jeder 
Radialarm (20) stromungsgunstig gestaltet ist, d.h. mit 
minimalem Stromungswiderstand in Umlaufrichtung des Rlihrwerks 
(16). 

11. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der bzw. jeder 
Radialarm (20) als Ruhrelement ausgebildet ist, insbesondere 
als Ruhrbalken, Vinkelsegment (25), Faltprof illeiste (28) o.dgl. 

12. Vorrichtung nach venigstens einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Radialarm (20) 
zusatzlich Segmente (30) von Balken-, Blatt- oder Schaufel- 
riihrern befestigt bzw. befestigbar sind, namentlich unter 
einem von den Bogensegmerct en (18) abweichenden Anstellwinkel 
zur Riihrwelle (14). 
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13. Vorrichtiang nach Anspruch 11 oder 12, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB in Umf angsrichtung benachbarte Radial- 
ruhrelemente (26, 28) bzw. zusatzliche Segmente (30) ent- 
veder gleichsinnig zur Rtihrwelle (l4) oder abwechselnd 
gegensinnig zur Rtihrwelle (14) angestellt sind. 

14. Vorrichtxing nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadxirch 
gekennzeichnet, daS bei ubereinander angeord- 
neten Riihrwerkzeugen (l6, 16', 16") jeweils benachbarte 
Radialruhrelemente (26, 28) bzw. zusatzliche Segmente (30) 
entweder gleichsinnig zur Ruhrwelle (l4) oder abwechselnd 
gegensinnig zur Ruhrwelle (l4) angestellt sind. 

15. Vorrichtiang nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 1A, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das bzw. jedes 
Ruhrwerkzeug (l6, 16\ 16") mit wenigstens einem Stromungs- 
brecher zusammenwirkt, z.B. einem im Eehalter (10) fest an- 
geordneten Leitblech (32), Abstreifer (34) o.dgl. 

16. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dafi in den Behalter 
(10), vorzugsweise am Boden (12), eine zumindest mit dem 
tmtersten Ruhrwerkzeug (l6") zusammenwirkende Vcrwirbelungs- 
einrichtung (36) eingebaut ist, bevorzugt ein Schnellauf- 
Propellerriihrer. 
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FIG.2 




